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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Warmeschutzeinrichtung 

@ Der mittlere Bereich eines beweglichen Blechs 40 ist 
mit einem U-formigen Schlitz versehen, so daS in Langs- ^ 
richtung des beweglichen Blechs 40 eine Lasche 43 ent- 
steht die Lasche 43 kommt an einer Oberseite der oberen 
Elektrode 31 eines Heizwiderstands 30 zum direkten An- 
Iregen, eine Unterseite der unteren Elektrode 32 des Heiz- 
widerstands 30 liegt an einem festen Blech 10 an, und 
beidseitig des Schlitzes 46 angeordnete Bereiche des be- 
weglichen Blechs 40 liegen als elastische Seitenabschnit- 
te 47 vor. 
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1 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriflft eine in einen Transfor- 
mator, einen Motor u. a. eingebaute Warmeschui/einrich- 
tung und insbesondeie eine selbsthaltende Warmeschutzein- 
richtung, zu der ein Heizwidersiand gehort, der aus einem 
PTC-Bauelement (Bauelemeni mil positivem Temperatur- 
koeffizienten) besteht und der Aufrechterhailung des geoff- 
neten Zustands mitiels der in ihm erzeugien Warme dient 

Es wurde bereits eine Warmeschutzeinrichtung voige- 
schlagen, zu deren Bestandteilen ein PTC-Bauelemeni wie 
zum Beispiel ein als Heizwiderstend dienender Kaideiter 
gehort, der den gcoffheien Zusland miitels der im Heizwi- 
dersiand erzeugten Wanne aufrechterhalt. 

Fig. 12 zeigt eine Warmeschulzeinrichtung des genann- 
ten TVps, die in der japanischen vorlaufigen Patentveroflfeni- 
lichung Nr. 7-282701 vorgeschlagen wurde. 

Ein Laststrom flicBt durch dicsc Warmeschutzeinrichtung 
entweder in der Richtung von einem als AuBenanschluB die- 
nenden AnschluBelement a durch ein Bimetall b, einen be- 
weglichen Kontakt c, einen festen Kontakt d, eine feste 
Elektiode e und ein als AuBenanschluB dienendes An- 
schluBelement f Oder in der umgekehrten Richtung. 

Steigt die Temperatur des Bimetalls b, bedingt durch 
Uberstrom txier Wkniie eines Verbrauchen; auf eine be- 
stimmte Ansprechtemperatur an, biegt sich das Bimetall b 
zuriick, und der bewegliche Kontakt c hebt vom festen Kon- 
takt d ab, so daB der StromfluB zum Verbraucher unterbro- 
chen wird. 

Zwischen dem proximalen Abschnitt des Bimetalls b und 
der festen Elektrode eist ein als ein PTC-Bauelemait die- 
nender Kaltleiter g angeordnet Lost sich der bewegliche 
Kontakt c vom festen Kontakt d, wird die an den AnschluB- 
elementen a und f anliegende Spannung an den Kaltleiter g 
herangefiihrt, so daB Strom durch den Kaltleiter g flieBt und 
dadurch Warme erzeugt wird. 

Wenn vom Kaideiter g Warme erzeugt wird, so wird diese 
auf das Bimetall b iibertragen, wodurch derzurtickgebogene 
Zustand des Bim^alls b erhalten bleibt. 

Die vorstehend beschriebene herkonunliche Warme- 
schutzeinrichtung, bei der sich die Unterseite des Bereichs 
des proximalen Endes des Bimetalls b mit dem Kaltleiter g 
in direktem Kontakt befindet, weist den Vorteil auf, daB die 
durch den Kaltleiter g erzeugte Warme in effektiver Weise 
auf das Bimetall b iibertragen wird. Andererseits sind bei 
dieser Warmeschutzeinrichtung die folgenden Nachteile 
festzustellen. 

Die Rache des Bimetalls b auf der stoker ausgedehnten 
Seite (Unterseite) weist aufgrund von Oxidation usw. einen 
schlechten Zustand und einen hohen elektrischen ^der- 
stand auf. Die herkommliche Warmeschutzeinrichtung, bei 
der die Flache auf der starker ausgedehnten Seite des Bime- 
talls b die Oberseite der oberen Elektrode des Kaltleiters g 
unmittelbar beriihrt, gewahrleistet zwischen dem Bimetall b 
und dem Kaltleiter g nur einen ungeniigend sicheren elekui- 
schen Kontakt. Somii kann es der Fall sein, daB nach dem 
Zuriickbicgen des Bimetalls b nicht der crforderliche Heiz- 
strom durch den Kaideiter g iliefit. 

Ziel und Zusammenfassung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung wurde angesichts der oben 
dargelegten Siiuauon gemachl, und so bestehi ein Ziel der 
Erfindung darin, eine Warmeschutzeinrichtung zur VerfU- 
gung zu stcllcn, bei der die clckuischc Lcitfahigkcit cincs 
mit einem PTC-Bauelement ausgefuhrten Heizwiderstandes 
nicht herabgesetzt wird und die im Heizwiderstand erzeugte 
warme efFektiv auf ein Bimetall iibertragen werden kann. 



Um dieses Ziel zu erreichen, siellt die vorliegende Erfin- 
dung eine Warmeschutzeinrichtung mit einem elcklrisch lei- 
tenden festen Blech, das an einem Ende einen festen Kon- 
takt aufweist und am anderen Ende mit einem als AuBenan- 

5 schluB dienenden ersten AnschluBelement ausgefuhrt isi; ei- 
nem elaslischen und elektrisch leitenden beweglichen 
Blech, das an einem Ende iiber einen beweglichen Kontakt 
verfugt, wobei der bewegliche Kontakt durch die elastische 
Kraft am festen Kontakt zum Anliegen gebracht wird; ei- 

10 nem als AuBenanschluB dienenden zweiten AnschluBele- 
ment, das mit dem beweglichen Blech verbunden ist; einem 
sich bei t Jberschreilen seiner Temperatur uber einen festge- 
legten Wert hinaus zuriickbiegenden Bimetall, wodurch das 
bewegliche Blech durch die Biegekraft des Bimetalls be- 

15 wegt wird so daB sich der bewegliche Kontakt vom festen 
Kontakt abhebt; und einem aus einem PTC-Bauelement be- 
stehenden und zwischen dem festen Blech und dem beweg- 
lichen Blech angcordnctcn Heizwiderstand zur Vcrfiigung, 
wobei der mittlere Bereich des beweglichen Blechs mit ei- 

20 nem U-formigen Schlitz versehen ist und in Langsrichtung 
des beweglichen Blechs eine Lasche bildet, die Lasche mit 
einer Oberseite der oberen Elektrode des Heizwiderstands 
und eine Unterseite der unteren Elektrodenflache des Heiz- 
widerstandes mit dem festen Blech zum direkten Anliegen 

25 gebracht wird und Bereiche des beweglichen Blechs an bei- 
den Seiten des Schlitzes als elastische Seitenabschnitte vor- 
handen sind. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist das Bimetall oberhalb des beweglichen Blechs parallel zu 
30 diesem angeordnet, so daB der Bereich eines Endes des Bi- 
metalls an einem vorderen Ende des beweglichen Blechs 
und der Bereich des anderen Endes des Bimetalls an der 
Oberseite der Lasche anliegt, und die Hohe des vorderen 
Endes des beweglichen Blechs bei nicht zuriickgebogenem 
35 Bimetall ist so gewahlt, daB ein Teil des Bimetalls in Kon- 
takt mit der Oberseite der Lasche gebracht werden kann, 
wenn das Bimetall zuruckgebogen ist. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird die Hohe des vorderen Endes des beweglichen Blechs 
40 bei nicht zurUckgebogenem Bimetall nicht grofier als die 
. Hohe der Oberseite der oberen Elektrode des Hcizwider- 
. stands gewahlt. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
^ ist ein als Drehpunkt fiir das Bimetall dienendes Abstutzteil 
45 an der Lasche vorgesehen. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist in dem festen Blech in einem Bereich, der an der Unter- 
seite der unteren Elektrode des Heizwiderstands anliegt, 
eine elastische Sicke mit wellenfbrmigem Querschnitt aus- 
50 gebildet, so daB die Sicke an der Unterseite der unterra 
Elektrode elastisch fedemd anliegt. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind mehrere Sicken in Langsrichtung des festen Blechs 
ausgebildet, und die Hohe der unteren Begrenzung einer 
55 zwischen den Sicken ausgebildelen Vertiefiing ist so ge- 
wahlt, daB sie mindestens der Hfihe der Oberseite eines ebe- 
nen Bereichs des festen Blechs entsprichL 

Bei einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist die untere Begrenzung der Vertiefung eben ausgefuhrt. 
60 Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
werden zur Erhohung der Kontaktsicherheit die Kontaktfla- 
che von Lasche und Oberseite der oberen Elektrode des 
Heizwiderstandes und die Kontaktflache von festem Blech 
und Unteneite der unteren Elektrode des Heizwiderstandes 
65 cincr ObcrflScbcnbchandiung untcrzogcn. 

Bei einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
werden zur Erhohung der Kontaktsicherheit die Oberseite 
der oberen Elektrode des Heizwiderstandes und die Lasche 
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sowie die Unterseiie der unieren Elektrode des Heizwider- 
standes und das fcstc Blcch mil Kontaktpastc bcstrichen. 

Bei einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist bei einer ersten Ausfiihrung rier Hrfindung das Bimerall 
oberhaib des beweglichen Blechs parallel zu diesem ange- 
ordnet, so daB der Bereich eines Endes des Bimelalls an ei- 
nem vorderen Ende des beweglichen Blechs und der Be- 
reich des anderen Endes des Bimetalls an der Oberseite der 
Lasche anliegt, und an der Lasche ein AbstUtzteil vorgese- 
hen, das an dem zuriickgebogcnen Bimetall anliegt. 

Durch die vorliegende Erfindung werden folgende \for- 
teile erzielt. 

(1) Ein neues Teil fiir den Einbau des aus einem PTC- 
Bauelemenl bestehenden Heizwiderstands ist nichl er- 
forderlich, so daB zur Herstellung der Warmeschutz- 
einrichtung eine gleiche Anzahl von Teilen wie fUr eine 
hcrkommlichc Waraicschutzcinrichtung mil bcwcgli- 
chem Blech benotigt wird. 

(2) Da die Elektrizitat dem Heizwiderstand uber das 
bewegliche Blech zugefuhrt wild, wird die elektrische 
Leitfahigkeit des Heizwiderstands verbessert. 

(3) Da der Heizwiderstand von einem Teil des beweg- 
lichen Blechs, an dem das Bimetall befesligl ist, aufge- 
noimiien wird, ergibt sich ein Vorleil in bezug auf die 
Warmeiibertragungsflache, der darin besteht, daB der 
Wirkungsgrad der Erwarmung des Bimetalls erhdht 
wird. 

(4) Da die schmalen Seitenabschnitte auf beiden Sei- 
ten der am beweglichen Blech gebildeten Lasche vor- 
handen sind, laBt sich das bewegliche Blech leicht bie- 
gen. Deshalb wird eine Last bei zuriickgebogem Bime- 
tall verringert, wodurch die Betriebsparameter des Bi- 
metalls stabilisiert werden. 

(5) Bei zuriickgebogenem Bimetall kann das Bimetall 
an der Lasche des beweglichen Blechs, das direkt mit 
dem Heizwiderstand in Kontakt sieht, zum Anliegen 
gebracht werden, so daB die im Heizwiderstand er- 
zeugte Wamie wirksam auf das Bimetall iibertragen 
wird. Im Ergebnis kann das Bimeiall dauerhaft im zu- 
riickgebogenen Zustand gehalten werden. 

(6) Da an dem fasten Blech die elastische Sicke mit 
wellenformigem Querschnitt ausgebildet ist, wird jede 
MaBabweichung des Heizwiderstandes ausgeglichen, 
so daB die Oberseite der oberen Elektrode des Heizwi- 
derstands gegen die Unterseite der Lasche des bewegli- 
chen Blechs gednickt werden kann, die als Bezugs- 
ebene dient. Auf diese Weise wird die Kontaktsicher- 
heit des Heizwiderstands verbessert. Des weiteren 
wird, da die Kontaklflache zwischen dem festen Blech 
und dem Heizwiderstand kleiner wird, der Warmeab- 
fluB vom Heizwiderstand zum festen Blech auf ein Mi- 
nimum verringert, Folglich werden Warmeenergiever- 
iuste des Heizwiderstandes verringert 



Kurze Beschreibung der Zeichnungcn 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Langs schnilt, der den Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen Warmeschutzeinrichtung darstellt, 

Fig. 2 einen Schnitt A-A von Fig. 1, 

Fig. 3 eine Explosivdarstellung einer erfindungsgemaBen 
Warmeschutzeinrichtung, 

Fig. 4 cine Draufsicht cincs beweglichen Blechs, 

Fig. 5 einen Schniti B-B von Fig, 4, 

Fig. 6 eine Draufsicht eines festen Blechs. an dem ein 
Auflagerblock befesligl ist. 



. Fig. 7 einen Schnitt C-C von Fig. 6, 

Fig. 8 dnen Langsschnitt in einem Zustand, bei dem ein 
Bimetall zuriickgebogen ist, 
Fig. 9 eine Draufsicht einer weiteren Ausfuhrung.sform 
5 der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 10 einen Schnitt D-D von Fig. 9, 
Fig. 11 einen Langsschnitt einer zusatzlichen Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung und 
Fig. 12 einen Langsschnitt zur Darstellung des Aufbaus 
10 einer herkonmilichen Warmeschutzeinrichtung. 

Ausfiihrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungs- 
formen 

15 Fig. 1 ist ein Langsschnitt einer Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Warmeschutzeinrichtung, Fig. 2 ist ein 
Schnitt A-A von Fig. 1, und Fig. 3 ist eine perspektivische 
Explosivdarstellung dor Warmeschutzeinrichtung von Fig. 
1. 

20 In diesen Figuren ist ein festes, jedoch elasdsches Blech 
10 mit einem als AuBenanschluB dienenden AnschluBele- 
ment 11 im hinteren Bereich desselben und mit einem festen 
Kontakt 12 im vorderen Bereich desselben versehen. 
Auf dem festen Blech 10 ist unbeweglich ein Auflager- 

25 block 20 angeordnel, der aus fur die elektrische Isolierung 
vorgesehenem KunststofF besteht. Der Auflagerblock 20 ist 
im miltleren Bereich mit einer viereckigen Ausnehmung 21 
ausgefiihrt, die entsprechend Fig. 3 einen aus einem PTC- 
Bauelement bestehenden lechleckigen Heizwiderstand 30 

30 aufnimmt. Der Auflagerblock 20 ist an der Oberseite in der 
Mitte vom mit einem Abstulzteil 22 und an der Oberseite 
hinten auf beiden Seiten mit Haltestiften 23 versehen. 

Oberhaib des Auflagerblocks 20 befindet sich ein elasti- 
sches bewegliches Blech 40. Das bewegliche Blech 40 ist 

3S vom mit einem beweglichen Kontakt 41 ausgefiihrt, der 
dem festen Kontakt 12 gegenuber angeordnel ist, und mit ei- 
ner hinter dem beweglichen Kontakt 41 gebildeten Auihah- 
meoffoung 42, mit einer hinter da AufhahmedfiOnung 42 
ausgebildeten Lasche 43, beidseidg hinten mit Aussparun- 

40 gen 44 und einem als AuBenanschluB dienenden AnschluB- 

. clement 45 am hinteren Ende versehen. 

Die Lasche 43 wird entsprechend Fig. 4 durch Herstellen 
eines U-formigen Schlitzes 46 im miltleren Bereich des be- 
^ weglichen Blechs 40 gebildet und ist entlang der Langs- 

45 achse des beweglichen Blechs 40 angeordnel, ihr vorderes 
Ende befindet sich auf der Seite des Kontakts 41. 
Das bewegliche Blech 40, das mil dem Schlitz 46 verse- 
^ hen ist, weist auf beiden Seiten der Lasche 43 elastische Sei- 
tenabschnitte 47 geringer Breile auf. Entsprechend Fig. 5, 

50 einem Schnilt B-B von Fig. 4, sind die Seitenabschnitte 47 
am Schlitz 46 hinten nach unten gebogen, weshalb der vor- 
dere Bereich des beweglichen Blechs 40 auf halber Lange 
desselben einschlieBlich der Seitenabschnitte 47 mit der La- 
sche 43 einen Wmkel 6 bildet. 

55 Auf die Haltesdfte 23 des Auflagerblocks 20 werden das 
bewegliche Blech 40 mit den Aussparungen 44 und ein 
Blech 50, das das bewegliche Blech 40 an der Oberseite im 
Bereich des hinteren Endes uberlappt. mit den auf beiden 
Seiten vorhandenen Aussparungen 51 aufgesetzL woraufhin 

60 die Haltestifte 23 unter Erwarmung am oberen Ende ange- 
staucht werden. Auf diese Weise wird der hintere Bereich 
des beweglichen Blechs 40 zwischen der Unterseite des fe- 
sten Blechs 50 und der Oberseite des Auflagerblocks 20 im 
hinteren Bereich gehalien. 

65 Wic in Fig. 1 gczcigt, driickt das auf dem Auflagerblock 
20 gelagerte bewegliche Blech 40 aufgrund seiner Elastizi- 
tat den beweglichen Kontakt 41 auf den festen Kontakt 12, 
wodurch ein Aneinanderliegen beider gewahrleistel wird. 
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Zu diesem Zeiipunki isi das Abstuizteil 22 des Auflager- 
blocks 20 in die Aufhahmcoffnung 42 eingesetzl, und die 
Lasche 43 liegt an der Oberseite der oberen Elektrode 31 
(siehe Fig. 3) des Heizwidersiands 30 an. 

Im Normalzustand, bei dem der bewegliche Koniakt 41 
des beweglichen Blechs 40 gegen den festen Koniakl 12 
(Fig. 1) gedriickt wird, so daB der Kontakl hergestellt ist, be- 
findet sich der vordere Bereich des beweglichen Blechs 40 
unterhaib der Oberseite der oberen Elektrode 31 des Heiz- 
widerslands 30. Dabei befindeo sich die Seitenabschnittc 47 
seiilich vom Heizwiderstand 30. 

Da der Auflagerblock 20 in der vorderen Halfte mit ge- 
neigten Rachen 24 entsprechend Fig. 3 ausgefuhrt ist, wird 
die Beruhrung des Auflagerblocks 20 mil den Seiienab- 
schnitten 47 verhindert 

Oberhalb des beweglichen Blechs 40 ist ein Bimetall 60 
angeordnel, das auf Warme anspricht. Ein Ende des Bime- 
talls 60 ist mit cincr am vorderen Endc des beweglichen 
Blechs 40 aufgeseizten Klemme 48 versehen, das andere 
Ende vom an der Unterseite des festen Blechs 50 befestigt. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht des festen Blechs 10, auf dem 
der Auflagerblock 20 befestigt ist. 
Fig. 7 ist ein Schnitt C-C von Fig. 6. 
We in Fig. 7 daigestellt, ist das feste Blech 10 mit zwei 
Sicken 13 mil wellenlbniiigem Querschnili unterhaib der 
Ausnehmung 21 des Auflagerblocks 20 ausgefUhrt. Diese 
Sicken 13 sind in Langsrichtung des festen Blechs 10 neben- 
einander angeordnet und werden dadurch gebildet, daB ein 
Bereich zwischen zwei parallel zueinander angeordneten 
Schlitzen 14 entsprechend Fig. 6 durch Druckeinwirkung 
wie beschrieben verformt wird. 

Die Hohe der unleren Begrenzung einer Veniefung zwi- 
schen den Sicken 13 ist gleich oder groBer als die Hohe der 
Oberseite eines ebenen Bereichs des festen Blechs 10 ge- 
wahlt. Da die Sicken 13 uber eine senkrechte Elastizitat ver- 
fugen, liegen sie elastisch an der Elektrodenunterseite 32 
des Heizwiderstands 30 an, wie in Fig. 1 daigestellt ist. 

Durch die Elastizitat der Sicken 13 wird der Heizwider- 
stand 30 nach oben gedriickt. Selbst bei einer Abweichung 
hinsichtlich der Hohe des Heizwiderstands 30 wird diese 
durch die Elastizitat der Sicken 13 ausgeglichen. Folglich 
wird zwischen der Lasche 43 und der oberen Eleku-ode 31 
des Heizwiderstands 30 und zwischra dem festen Blech 10 
und der unleren Elektrode 32 des Heizwiderstands 30 ein 
zuverlassiger elektrischer Kontakt gewahrleistet Zudem 
dient die Oberseite der oberen Elektrode 31 des Heizwider- 
stands 30 standig als eine unveranderliche Bezugsebene. 

Werden die Kontaktflachen der Lasche 43 und die Ober- 
seite der oberen Elektrode 31 des Heizwiderstands 30 sowie 
die Kontaktflachen der Sicken 13 und der Unterseite der un- 
teren Eleku-ode 32 des Heizwiderstandes 30 einer Oberfla- 
chenbehandlung (beispielsweise einer Beschichtung) unter- 
zogen, um die Kontaklsicherheit zu erhOhen, so kann die 
Koniakisicherheil von Lasche 43 und festem Blech 10 mil 
dem Heizwiderstand optimiert werden. 

Die Koniakisicherheil kann aber auch noch auf anderem 
Wege als durch cine Oberfiachenbehandlung erhoht werden. 
Indem die Oberseite der oberen Elektrode 31 des Heizwi- 
derstandes 30 und die Lasche 43 sowie die Unterseite der 
unteren Elektrode 32 des Heizwiderstandes 30 und das fesle 
Blech 10 mit leitfahiger Paste besirichen werden, kann eine 
auBerordendiche Kontaklsicherheit gewahrleistet werden. 

Die so miteinander zusammengebauten Elemenie der 
Einrichtung werden in ein Gehause 70 eingesetzL Die Off- 
nung des Gchauscs 70 wird durch Kunsistoff oder ahnlichcs 
abgedichtet Das als AuBenanschluB dienende und an der 
Ruckseite des festen Blechs 10 angeordnete AnschluBele- 
ment 11 isi mil einer Zuleimng 81 verbunden, und das als 



AuBenanschluB dienende und an der Ruckseite des bewegli- 
chen Blechs 40 angeordnete AnschluBelemeni 45 ist mil ei- 
ner Zuleitung 82 verbunden. 
Bei der vorsiehend be.schriebenen Warme-«:hut7.einrich- 
5 tung flieBl ein Lasistrom in der Richtung durch das ais Au- 
BenanschluB dienende AnschluBelemeni 11, das feste Blech 
10, den festen Kontakt 12, den beweglichen Kontakl 41, das 
bewegliche Biech 40 und das AnschluBelemeni 45 oder in 
umgekehner Richiung. 
10 Steigt die Temperatur des Bimetalis 60 durch Warmeer- 
zeugung im beweglichen Blech 40 aufgrund von Uberstrom 
Oder durch I Jberhitzen eines Verbrauchers 90 (siehe Fig. 1) 
auf eine bestimmte Ansprechlemperatur an, so verbiegt sich 
das Bimetall 60, wobei das Abstuizteil 22 des Auflager- 
15 blocks 20 entsprechend Fig. 8 als Drehpunkt dient. In der 
Foige wird unter Einwirkung einer Ruckbiegekraft des Bi- 
metalis 60 der bewegliche Koniakt 41 vom fesien Koniakt 
12 abgchobcn, wodurch der zum \ferbrauchcr 90 flicBcndc 
Strom unterbrochen wird, 
20 Die Unterseite des hinteren Bereichs des zuriickgeboge- 
nen Bimetalis 60 liegt an der Oberseite des vorderen Endes 
der Lasche 43 des beweglichen Blechs 40 an. Dies ist darauf 
zuriickzufahren, daB die Hohe des vorderen Endes des be- 
weglichen Blechs 40 so gewShlt wurde, daB sie nicht groBe- 
25 rer als die der Oberseite der oberen Elektrode 31 des Heiz- 
widerstands ist, wenn der bewegliche Kontakt 41 gegen den 
festen Kontakt 12 angedriickt und der Kontakt zwischen 
beiden hergestellt ist. 
Ist im Normalzustand die Hohe des vorderen Endes des 
30 beweglichen Blechs 40 groBer als die Hohe der Oberseite 
der oberen Elektrode 31, soUte die Hohe des als Drehpunkt 
dienenden Abstutzieils 22 entsprechend groBer gewahlt 
werden. In diesem Falle ist die Unterseite im hinteren Be- 
reich des Bimetalis 60 von der Oberseite des vordersten En- 
35 des der Lasche 43 relativ weit abgehoben. Wird das Bimetall 
60 zuriickgebogen, so kann folglich dessen Unterseite im 
hinteren Bereich nur in ungeniigendem MaBe zum Anhegen 
an der Lasche 43 gebracht werden. 
Wild der bewegliche Kontakt 41 durch Zuriickbiegen des 
40 Bimetalis 60 vom festen Kontakt 12 abgehoben, so wird die 
. an den als AuBenanschliisse dienenden AnschluBclemcnten > 
. 11 und 45 anliegende Spannung auch zum Heizwiderstand 
30 gefiihrt, so daB der Heizwiderstand 30 von einem Strom 
^ durchflossen wird und dabei Warme erzeugt wird. 
45 Im Falle der Erzeugung von Warme durch den Heizwi- 
derstand 30 wird diese iiber einen Innenraum auf das Bime- 
tall 60 ubertragen. Da ein Teil des Bimetalis 60 an der La- 
sche 43 des beweglichen Blechs 40 anliegt, das seinerseits 
den Widerstand 30 unmittelbar beruhrt, wird die im Heizwi- 
50 dersland30vorhandene Warme uber diesenKonlaktbereich 
direkt auf das Bimetall 60 ubertragen. Als Folge bleibt das 
Bimetall 60 im zuriickgebogenen Zusland, wodurch der be- 
wegliche Kontakt 41 weiterhin geoffhet bleibt. 
Wu-d ein in Fig. 1 dargestellter Nelzschalter 91 ausge- 
55 schaltet, so wird der Strom, der zum Heizwiderstand 30 
flieBl, unterbrochen. Folglich bewegt sich das Bimetall 60 in 
die in Fig. 1 gezeigte Stellung, und der bewegliche Kbntakt 
41 kommt wieder am festen Kontakt 12 zum Anliegen. 
Obwohl bei der vorsiehend beschriebenen Ausfiihrungs- 
60 form das Bimetall 60 durch den am Auflagerblock 20 ausge- 
bildeten, als ein Drehpunkt dienenden Abstuizteil 22, zu- 
riickgebogen ist, kann das als ein Drehpunkt fungierende 
Abstuizteil an der Lasche 43 des beweglichen Blechs 40 an- 
geordnet sein. In diesem Falle ist jedoch anzustreben, daB 
65 die Posiiioncn, Formcn usw. des Heizwiderstandes 30 und 
der Lasche 43 so gewahlt werden, daB sich das Abstuizteil in 
Langsrichtung des Bimetalis 60 in der Mitte befindei. 
Wud das als ein Drehpunkt beim Zuruckbiegen des Bi- 
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metalis 60 dienende Abstutzieil an der Lasche 43 in der vor- 
stehend beschriebcnen Anordnung vorgesehcn, beriihrt das 
BiiTietall 60 diesen KontakU so da6 die im Heizwiderstand 
30 vorhandene Warme effektiver auf das Bimetall 60 uber- 
tragen wird. 5 

Fig. 9 und Fig. 10, die einen Schnitt D-D von Fig. 9 dar- 
siellt zeigen eine weitere Ausfuhrungsfortn der vorliegen- 
den Erfindung. Wahrend in Ubereinstimmung mit der oben 
beschriebcnen Ausfuhrungsform zwischen den am fesien 
Blech 10 gcbildeien zwei elastischcn Sicken 13 die Vertie- lO 
fung vorhanden ist, ist bei der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form der untere Teil der Vertiefung als ebener Bereich 13a 
ausgefuhrt. Falls ein derartiger ebener Bereich 13a vorgese- 
hen ist, wird die Anlageflache groBer, wenn der ebene Be- 
reich 13a entsprechend Fig. 1 durch die Gegenkraft des 15 
Warme erzeugenden Elements 30, die auf die Sicken 13 ein- 
wirkt, gegen die Innenseite des Gehauses 70 gedriickt wird. 
Sclbst wcnn die Sicken 13 mit der im Heizwiderstand 30 cr- 
zeuglen Warme erwarmt werden, kann in diesem Falle der 
ebene Bereich nichl in den Werkstoff an der Innenseite des 20 
Gehauses 70 einschneiden. 

Fig. 1 1 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, Hierin treten Unterschiede zwischen der 
Warmeschutzeinrichtung dieser Ausfuhrungsform und der 
Wanneschulzeinrichtung der vorsiehend beschriebcnen 25 
Ausfuhrungsformen dahingehend auf, daB die Form des be- 
weglichen Blechs 40 und die Hohe des festen Kontakts 12 
so gewahlt sind, dafi die Hohe des vordersten Endes des be- 
weglichen Blechs 40 im Normalzustand (siehe Strichlinie) 
mindestes gleich der Hohe der Oberseite des Heizwider- 30 
stands 30 ist und daB ein dem Bimetall 60 gegenuber ange- 
ordnetes Abstiitzteil 43a am vordersten Ende der Lasche 43 
vorgesehen ist. 

Bei der Warmeschutzeinrichtung dieser Ausfuhrungs- 
form ist bei zuriickgebogenem Bimetall 60, daigestellt 35 
durch eine Vollinie, die Unterseite des hinteren Endbereichs 
des Bimetalls 60 oberhalb der Oberseite der Lasche 43 ange- 
ordnet. Das an der Lasche 43 befindliche Abstiitzteil 43a 
kommt aber an der Unterseite des hinteren Endbereichs des 
zuriickgebogenen Bimetalls 60 zum Anliegen, so daB die im 40 
Heizwiderstand 30 erzeugte Warme wie bei der Warme- • 
schutzeinrichtung der oben beschriebcnen Ausfuhrungsfor- 
men effektiv iiber die Lasche 43 auf das Bimetall 60 iibertra- 
gen werden kann, ^ 

Die Hohe des Abstutzteils 43a behindert nicht das Zu- 45 
ruckbiegen des Bimetalls 60, d. h. sie ist auf einen angemes- 
senen Wert festgelegt, der das Zuriickbiegen nichl unmog- 
lich macht. 

Wahrend bei den oben beschriebcnen Ausfuhrungsfor- 
men die Lasche 43 so angeordnet ist, daB sich ihr vorderes 50 
Ende auf der Seiic des beweglichen Kontakts 41 befindet, 
kann die Lasche 43 auch so geformt sein, daB ihr vorderes 
Ende auf der Seite des AnschluBelements 45 angeordnet ist. 

Patentanspriiche 55 

1. Warmeschutzeinrichtung, bestehend aus: 
einem elektrisch leitenden festen Blech, das an einem 
Ende einen festen Kontakt aufweist und am anderen 
Ende mit einem als AuBenanschluB dienenden ersten 60 
AnschluBelement ausgefuhrt ist; 
einem elastischen und elekuisch leitenden bewegli- 
chen Blech, das an einem Ende iiber einen beweglichen 
Kontakt verfUgi, wobei der bewegliche Kontakt durch 
die clastischc Kraft am festen Kontakt zum Anliegen 65 
gebrachl wird; 

einem als AuBenanschluB dienenden zweiten An- 
schluBelement, das mit dem beweghchen Blech ver- 



161 Al 

8 

bunden ist; 

einem sich bei Ubcrschreiten seiner Temperatur iiber 
einen festgelegten Wert hinaus zuriickbiegenden Bime- 
tall, wodurch das bewegliche Blech durch die Biege- 
kraft des Bimetalls bewegt wird, sodaB sich der beweg- 
liche Kontakt vom festen Kontakt abhebt; 
und einem aus einem PTC-Bauelement bestehenden 
und zwischen dem festen Blech und dem beweglichen 
Blech angeordneten Heizwiderstand; 
wobei der mittlere Bereich des beweglichen Blechs mit 
einem U-formigen Schlitz versehen ist und in Langs- 
richtung des beweglichen Blechs eine Lasche bildet. 
die Lasche mit einer Oberseite der oberen Elektrode 
des Heizwiderstands und eine Unterseite der unteren 
Elektrodenflache des Heizwiderstandes mit dem festen 
Blech zum direkten Anliegen gebracht wird und Berei- 
che des beweglichen Blechs an beiden Seiien des, 
Schlitzcs als clastischc Scitcnabschnittc vorhanden 
sind. 

2. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bimetall oberhalb des beweg- 
lichen Blechs parallel zu diesem angeordnet ist, so daB 
der Bereich eines Endes des Bimetalls an einem vorde- 
ren Ende des beweghchen Blechs und der Bereich des 
anderen Endes des Bimetalls an der Oberseite der La- 
sche anliegi und die Hohe des vordcren Endes des be- 
weglichen Blechs bei nicht zuriickgebogenem Bimetall 
so festgelegt wird, dafi ein Teil des Bimetalls in Kon- 
takt. mit der Oberseite der Lasche gebracht werden 
kann, wenn das BimetaU zuriickgebogen ist 

3. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Hohe des vorderen Endes des 
beweglichen Blechs bei nicht zuriickgebogenem Bime- 
tall nicht groBer als die Hohe der Oberseite der oberen 
Elektrode des Heizwiderstands gewahlt ist. 

4. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein als Drehpunkt f!ir das Bimetall 
dienendes Abstutzteil an der Lasche vorgesehen ist. 

5. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine elastische Sicke mit wellen- 
fbrmigem Querschnitt an einem mit der Unterseite der 
unteren Elektrode des Heizwiderstands in Kontakt 
konunenden Bereich des festen Blechs ausgebildet ist, 
so daB die Sicke an der Unterseite der unteren Elek- 
trode elastisch fedemd anliegt. 

6. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Sicken in L^ngsrichtung 
des festen Blechs hergestelli sind, und die H5he der un- 
teren Begrenzung einer zwischen den Sicken ausgebil- 
deten Vertiefung so gewahlt ist, daB sie mindestens der 
Hohe der Oberseite eines ebenen Bereichs des festen 
Blechs entspricht. 

7. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die untere Begrenzung der Vertie- 
fung eben ausgefiihrt ist. 

8. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erhohung der Kon- 
taktsicherheit die Kontaktflache von Lasche und Ober- 
seite der oberen Elektrode des Heizwiderstandes und 
die Kontaktflache von festem Blech und Unterseite der 
unteren Elektrode des Heizwiderstandes einer Oberfla- 
chenbehandlung unterzogen werden. 

9. Warmeschutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur ErhOhung der Kon- 
taktsichcrhcit zwischen die Oberseite der oberen Elek- 
trode des Heizwiderstandes und die Lasche sowie zwi- 
schen die Unterseite der unteren Elektrode des Heizwi- 
derstandes und das feste Blech leitfahige Paste einge- 
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bracht wird. 

10. Warnieschutzeinrichtung nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichneL dafi das Bimelall oberhalb des 
heweglichen Blechs parallel zu diesem angeordnet isL 
so da£ der Bereich eine5 Endes des Bimetalls an einem 5 
vorderen Ende des heweglichen Blechs und der Be- 
reich des anderen Endes des Bimetalls an der Oberseite 
der Lasche aniiegt, und an der Lasche ein Abstuizieil 
vorgesehen ist, das an dem zuruckgebogenen Bimeiall 
anliegi. lo 
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